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  بسمه تعالي
  .امروزه استانداردها مفاهيم گسترده اي يافته اند و از كارائي مطلوبي برخوردار مي باشند

بدون ترديد مباني وزير ساخت هاي علمي و فني يك توليد خوب، تجارت سالم و مصرف مطمئن مسـتلزم رعايـت اسـتانداردها    
  .بنحويكه كشورهاي توسعه يافته، موفقيت و پيشرفت هاي خويش را مديون نظام استاندارد سازي مي دانند مي باشد

  .خوشبختانه تعاليم غني اسلامي نيز حكايت از اهميت و حساسيت مقوله استاندارد دارد
  در قرآن كريم آمده است 
"راً   قَدقَد ءكلُِّ شَيلَ االلهُ لعج"   

  .د براي هر چيز حد و اندازه نهاده استبراستي كه خداون
پيشوايان دين ما نيز بر اين معنـا  . و اين امر در سوره هاي مختلفي از قرآن كريم به اشكال مختلف مورد تأكيد قرار گرفته است

  :نقل شده است) ص(توجه ويژه اي داشته اند تا آنجا كه از پيامبر گرامي اسلام 
  )غررالحكم و دررالكلم("قنْ صنعْه، فاَنَّ الناس لايَشائونَ كمَ صنَع، بل يقولون كيَف صنَع اذا عملتْ عملاً، فاتَْ"

وقتي كاري را انجام دادي آن را نيكو و استوار انجام بده به درستي كه مردم نمي پرسـند چقـدر كـار كـردي بلكـه مـي گوينـد        
  .انجام دادي) با چه كيفيتي(چگونه 
  :عنوان پيشواي مسلمين جهان نيز در ساعات پاياني حيات پربركتش مي فرمايدبه ) ع(و علي 

  "اوصيكم به تقوي االله و نظم امركم"
قدر مسلم فرهنگ غني ديني و سابقه درخشان تمدن در ايران، دستيابي به جديدترين استانداردها و رعايت آن به عنوان عامـل  

  .ان خواهد نمود گرچه انجام اين مهم نيازمند اراده و عزم ملي مي باشدمؤثر در عرصه رقابت پيچيده اقتصادي سهل و آس
  

  ):ساتصا(آشنائي با سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
از . سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، طبق قانون تنها مرجع رسمي كشور براي تدوين استانداردهاي ملـي مـي باشـد   

و سازمان بـين  ) IEC(، كميسيون بين المللي الكتروتكنيك ) ISO(در سازمان بين المللي استاندارد  طرفي با توجه به عضويت
در تدوين اسـتانداردهاي بـين المللـي مشـاركت و نقـش دارد و بـه عنـوان تنهـا رابـط          ) OIML(المللي اندازه شناسي قانوني 

  .در كشور فعاليت مي كند) CAC(كميسيون كدكس غذائي 
را داشته باشند آنها را راهنمـائي مـي   ) شبه استاندارد(احدهاي توليدي و خدماتي بتوانند استانداردهاي خاص خود براي اينكه و

  .كند
براي تدوين استانداردها از افراد ذينفع و ذيربط اعم از حقيقي و حقوقي كمك مي گيرد و از نظرات خبرگان در بخش  "ساتصا"

همچنين از نظرات متخصصين، صاحب نظران و اساتيد دانشگاه بهره مند مي شـود   صنعت، خدمات و تجارت استفاده مي كند و
  : و در اين راستا تلاش مي نمايد تا

  .عملكردي متعهدانه و سازمان يافته در مواجهه با چالش هاي اقتصادي در عرضه رقابت ملي و جهاني داشته باشد -
  .وين شوداستانداردهاي ملي ايران عادلانه، مسئولانه و كارآمد تد -

 .در آموزش، ترويج و اجراي استانداردهاي ملي و فعاليت هاي بهينه ارزيابي انطباق از هيچ كوششي دريغ ننمايد -

 .با نظارت بر هماهنگي فعاليت ها از اعتبار نام و نشان ساتصا صيانت كند -

 .نساني توجه نمايدبه تدوين استاندارد به صورت فراگير در گستره صنعت، خدمات، تجارت، مديريت و حوزه ا -

 .از مشركت ذينفعان در فعاليت هاي استاندارد سازي اطمينان حاصل نمايد -

شكوفائي اقتصادي و رفاه ملي از طريق ارتقاء كيفيـت محصـولات ايرانـي از آرمـان هـاي بلنـد       : و در مجموع ميتوان گفت
 .خانواده بزرگ استاندارد در سطح كشور مي باشد

تأييد صلاحيت شركت هاي بازرسي فني، مشاوره اي، مميـزي، آزمايشـگاهها و مراكـز آموزشـي، از      تلاش مي نمايد با "ساتصا"
ظرفيت هاي علمي، فني و اجرائي كشور براي انجام بهينه مأموريت هاي خود، گسترش و تعميق استاندارد سازي در سطح ملي 

  .و نهادينه كردن فرهنگ استاندارد سازي حمايت كنداستفاده نمايد و از انجمن ها و تشكل هاي ايجاد شده براي سازماندهي 
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  13  مدارك ايزو در رابطه با اندازه گيري محصولات هيدروكربن در مخازن كشتي ها–)اطلاعاتي( پيوست ب 
  14  نمونه اي از جدول كاليبراسيون –) الزامي(پيوست پ 
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  ني تدوين استاندارد كميسيون ف
  " الزامات عمومي –مخازن كشتي  "

  
  :يا نمايندگي /سمت و  :رئيس 

  عضو هيئت علمي دانشگاه صنعتي اميركبير  ايران منش ، مهدي
  )دكتراي كشتي سازي(
  

   : دبير 
  كارشناس گروه پژوهشي اندازه شناسي اوزان  علي زاده ، حميدرضا

  ژوهشگاه استانداردپ )فوق ليسانس فيزيك دريا(
  

  كارشناس گروه پژوهشي اندازه شناسي اوزان  طارمي ، معصومه 
  پژوهشگاه استاندارد )فوق ليسانس فيزيك ذرات بنيادي(
  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( : اعضاء 
  كارشناس مركز اندازه شناسي، اوزان و مقياسها  آريان فر ، عباسعلي

   )ليسانس فيزيك(
  

  شركت ملي نفتكش ايران  غري ، بيژناص
  )دريانوردي–ليسانس علوم دريايي (
  

 شركت صدرا  بصائري ، بهروز
  )ليسانس كشتي سازي(
  

  كارشناس مركز اندازه شناسي، اوزان و مقياسها  حشمي ، مهناز
   )ليسانس فيزيك(
  

  موسسه رده بندي آسيا  رشتي محمد ، آرش
  )ليسانس كشتي سازي(
  

  موسسه رده بندي آسيا  قرائيان ، حسين
   )ليسانس دريانوردي(
  

  موسسه رده بندي آسيا  محمودان ، داود
   )ليسانس دريانوردي(
  

 شركت صدرا  مرادي ، گلناز
  )فوق ليسانس كشتي سازي(
  

  كارشناس گروه پژوهشي اندازه شناسي اوزان   منصوري ، احمد
  استانداردپژوهشگاه  )ليسانس فيزيك(
  

  ه



 

  پيش گفتار
كه پيش نويس آن در كميسيون هاي مربوط تهيه و تـدوين  » الزامات عمومي –مخازن كشتي «استاندارد 
    23/10/1386مـورخ   اندازه شناسي، اوزان مقياسـها اجلاس كميته ملي استاندارد  هفتاد و يكمينشده در 

، بـه عنـوان اسـتاندارد ملـي ايـران       1371مـادة   مورد تصويب قرار گرفته است ، اينك به استناد بند يـك 
  .منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحـولات و پيشـرفت هـاي ملـي و جهـاني در زمـينِ صـنايع ، علـوم و         
خدمات ، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصـلاح  

جـه خواهـد   وها ارائه شود ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فنـي مربـوط مـورد ت   و تكميل اين استاندارد 
  . بنابراين ، بايد همواره از آخرين تجديد نظر استاندارد هاي ملي استفاده كرد. گرفت

  :خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است أمنبع و م
1- OIML  R 95 : 1990 : Ships’ tank – General requirements. 

  

  



 

  الزامات عمومي –مخازن كشتي 
  
  هدف و دامنه كاربرد   1

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات عمومي براي تانكرهايي مي باشد كه محتويات آن ها بايد از 
  . اندازه گيري قانوني پيروي كنند

كشتي هايي كه  براي مخازنو در معاملات عمده فروشي براي اندازه گيري هاي انجام شده اين استاندارد 
اندازه گيري سوخت كشتي  و انبارشو اندازه گيري محصولات مايع به صورت فله و يا براي  حملبراي 

  .كاربرد داردتحت كنترل خدمات ملي اندازه شناسي قانوني مي باشند ،  كهد ناستفاده مي شو
يله يك تانكر عملي پيچيده بوده و معمولاً نسبت به اندازه گيري اندازه گيري مقادير مايع حمل شده بوس 

به پيوست الف (  مي باشند درستي كمتري مقادير مايع در مخازني كه محل آنها در خشكي است داراي
  .)مراجعه كنيد

 گيري آنها استفاده براي دريافت و تحويل قسمتي از بارها و اندازه 2و سبك سازها 1ها از بارج چنان چه
ردي اين در چنين موا. در نظر گرفته شود نيز گردد، بايد خطاهاي ديگري كه ممكن است اتفاق بيفتد، مي

حداقل حجم « و يا ) ميليمتر 500كه معمولاً ( »گيري اندازه حداقل ارتفاع قابل«امكان وجود دارد تا يك 
  .شودبايد در گواهينامه كاليبراسيون ذكر كه  ،مشخص گردد» گيري اندازه قابل

  
  و تعاريف اصطلاحات 2

 : ، اصطلاحات و تعاريف زير بكار ميروداستاندارد در اين
2-1   
  ظرفيت اسمي مخزن 

  .در بر مي گيرد مرجعكاركرداسمي در دماي تحت شرايط  مخزندر  كه يحجم مايع
 

  .درجه سلسيوس مي باشد 15 دماي مرجع، - يادآوري
  
2-2   

  ظرفيت كل
   شـدن، سـر ريز  تـا حـد   ،كـاركرد اسـمي  مرجـع تحـت شـرايط     دمـاي در  مخـزن كه  حداكثر حجم مايعي

  .مي گيرد بردر
2-3    
  اندازه گيريدريچه  

  امكـان پـذير    را  مخـزن  ونارتفاع تراز مـايع در  كه اندازه گيري است در بالاترين قسمت مخزن دريچه اي
  .مي سازد

                                                 
1  - barge 
2 - lighter 



 

2-4    
  محور عمودي اندازه گيري

لولـه   و در صـورت وجـود  گيري دستي يا خودكار استفاده خواهـد شـد  براي اندازه كه در محلي  خط عمود
  .مي گذرد از داخل آن، هادي اندازه گيري

2-5    
  مرجع پايينينقطه 

يـا بـا سـطح پـاييني مخـزن در       ضربه گيرگيري با سطح بالايي صفحه  محور عمودي اندازهفصل مشترك 
  تشـكيل  را مـايع   ترازهـاي گيـري   ء اندازهبداماين نقطه ، . وجود نداشته باشد ضربه گيرصورتي كه صفحه 

  ). 1"درون مخزن مايع ارتفاع"مرجع صفر براي ( مي دهد
2-6    

  نقطه مرجع بالايي
   اندازه گيري 2"قسمت خالي مخزن ارتفاع"به آن  نسبتروي محور عمودي اندازه گيري كه نقطه اي 
  .مي شود

2-7    
  قسمت خالي مخزن  ارتفاع

 .است محور اندازه گيري عمودي امتدادمايع و نقطه مرجع بالايي كه در فاصله بين سطح آزاد 
2-8    

  مايع درون مخزن  ارتفاع
  .استمحور اندازه گيري عمودي  امتدادو سطح آزاد مايع كه در  مرجع پايينيفاصله بين نقطه ي 

2-9    
 H ،ارتفاع مرجع 

  .استمحور اندازه گيري عمودي  امتدادكه در نقطه مرجع بالايي و  مرجع پايينيفاصله بين نقطه ي 
2-10   
 د3 ودد و  

در  مايع درون مخـزن حجم منظور بدست آوردن ه ب كه اتصالات و اجزاي سازه اي داخل مخزنحجمي از 
از آن كاسـته  اضـافه و يـا    آنبه ظرفيت بايد  كه از روش هندسي براي كاليبراسيون استفاده گردد صورتي

  .شود
2-11    

  كاليبراسيون
ــه  ــاتمجموع ــه  يعملي ــين  ك ــراي تعي ــاي   ب ــزن در ترازه ــت مخ ــف ظرفي ــد مختل ــر ش ــامپ    گي انج

   .گرددمي 

                                                 
1 - Innage 
2 - Ullage 
3  -  Deadwood   



 

  جدول كاليبراسيون  2-12
  ) V(و حجم ) متغيير مستقل) (h(كه رابطه بين ارتفاع  ،به شكل جدول ،V)h(بيان تابع رياضي 

  .نشان مي دهد, باشد هيچ گونه غلتش طولي و عرضي نداشتههنگامي كه كشتي را ) متغيير وابسته(
2-13    

  درجه بندي شده  محدوده
  .مي باشدكل ظرفيت و  1"وكستُد اد"بين  كه حجم اي از گستره

2-14    
دوكستُد ا  

هـيچ گونـه غلـتش طـولي و عرضـي      هنگامي كه كشـتي   مرجع پايينينقطه ي  زير ،حجم مايع ته مخزن
  .نداشته باشد

2-15    
  تانكر
بـه تـانكر معـروف     باشند، معمـولاً  و نقل محصولات مايع به صورت فله مي هايي كه مخصوص حمل كشتي
  .هستند

  
  طبقه بندي و توصيف    3
  :هاي زير طبقه بندي نمود  مشخصهمخازن را مي توان بر طبق     3-1

 ظرفيت •
 شكل •
 كاربرد •

  :شكل مخزن مي تواند به صورت هاي زير باشد 
 )يا تقريباً منظم( منظم  •
 نامنظم •

مقاطع افقـي در مقايسـه بـا هـم و نيـز در مـورد مقـاطع        كل منظم ، مخازني هستند كه ابعاد شبا مخازن 
  .تفاوت زيادي نداشته باشند ،عمودي

  انـد   شـرح داده را براي ساخت و بازرسي بعـد از تكميـل تـانكر    كاملي الزامات  مسئولين امور دريايي  3-2
  .)شده است آوردهتنها براي اطلاع  1شكل (

، سمت راست كشتي ) P(سمت چپ كشتي  شاخص هايكشتي با  سينه به پاشنهمخازن از ، معمولبطور
)S ( و مركز)C ( شوند ميشماره گذاري.  

، استدر صورتي كه در كشوري خاص ترتيب معكوسي براي بعضي از طبقه بندي كشتي ها پذيرفته شده 
  .شود بياناين موضوع بايد در گزارش كاليبراسيون 

                                                 
1  - Dead stock 



 

انـدازه گيـري   عمـودي  محـور   امتـداد بايد در  مايع درون مخزن و ارتفاع خالي مخزن قسمت ارتفاع  3-3
عمـق  و يا بوسـيله نوارهـاي    ميله هاي عمق سنج درجه بندي شده كه داراي طول مناسب هستندبوسيله 

  .سنج و يا ابزار ديگر ، اندازه گيري شوند
  .باشد  Iداراي رده درستي  OIML R 35 قيك ميلي متر و طب زينه بنديبايد داراي گيري   اندازه ابزار
  .دنرا برآورده نماي OIML R 85هاي خودكار بايد الزامات مربوط به سنج تراز

  
  يكاهاي اندازه گيري    4

  .مي باشد SI يكاها،سيستم بين المللي  همان يكاهاي مجاز اندازه گيري
ــري       ــدازه گي ــاي ان ــاص يكاه ــوري خ ــه در كش ــورتي ك ــري در ص ــر از ديگ ــود از  SIغي ــتفاده ش                   اس

   بـه طـور رسـمي    در تجـارت بـين الملـل   . سـتفاده نمـود  يكاهاي اندازه گيري قانوني آن كشور مي تـوان ا 
  .بايد بكار برده شود SIهاي  يكا و بين اين يكاهاي اندازه گيريپذيرفته شده معادل هاي 

 
  اي فني و اندازه شناختيخصه همش   5
تحـت شـرايط    كـه  قرار گيرنـد ي ساخته و طورها بهتر است  آن مربوط بهشي هاي مخازن و لوله ك  5-1

بدون آنكه توده هاي هوا در پر و تخليه نمود، كامل  طوركاركرد كشتي ، آنها را بتوان به آساني و به عادي 
  .ايجاد اشكال كنندحجم در اندازه گيري جمع شده و  گيزير تراز پر شد

انجام گيرد، اين  و يا در مورد اطمينان از اندازه گيري صحيح ، احتياطاتي بايد اگر استثناهايي مجاز باشند
  .بيان گرددموارد بايد در گواهينامه كاليبراسيون 

ــوان يـــك قا  5-2 ــاً از    عـــدهبـــه عنـ ــدازه گيـــري بهتـــر اســـت تقريبـ                    كلـــي ، محـــور عمـــودي انـ
وده اي بگذرد كه در آن سطح آزاد مـايع در زمـاني كـه انـدازه     ميان مركز سطح مقطع افقي از داخل محد

  .مي شوند به حالت تراز باشد استفاده انجام عاديگيري ها در شرايط 
  :از دو راه حل زير بايد پذيرفته شود هاي ساخت مخزن برآورده نشود ، يكي  مشخصهط بالا بدليل اگر شر

كـه   شـده باشـد  مايع در مخزن ، تنها بايد زماني تعيـين  گواهينامه كاليبراسيون بايد نشان دهد كه تراز  •
 .هيچ گونه غلتش طولي و عرضي نداشته باشدكشتي به صورت صاف قرار گرفته و 

 .براي صاف شدن و كج شدن هر مخزن ، بكار برده شودبايدبا زواياي مختلف  متناسبتصحيحات ،  •
  در  يي سيســتماتيكهــانبايــد خطااخيــر  مانســاخت ،وســيله راهنمــا باشــدمجهــز بــه اگــر مخــزن   5-3

  .ايجاد نمايداندازه گيري 
افقـي   ضـربه گيـر  شيب دار مخزن را قطع كند ، يك صفحه  ديوارهاگر محور عمودي اندازه گيري ،   5-4

دايمـي   ضربه گيريك صفحه  نيز مي توان در ديگر موارد. نصب شود مرجع پايينيدايمي بايد در نقطه ي 
  .قرار داد مرجع پايينيرا در نقطه 

نسـبت  و نقطه مرجع بالايي  مرجع پايينيوضعيت نقطه كه  هر گونه احتياطي براي اطمينان از اين  5-5
مخزن بايـد   ،اگر اين شرط برآورده نشود .بايد در نظر گرفته شودندنمامي مخزن عملاً بدون تغيير باقي  به

مجهز از وضعيت اسمي خود  الي مخزنارتفاع قسمت خجابجايي نقطه مرجع به وسايلي براي اندازه گيري 
  .مورد توجه قرار گيردو اين جابجايي بايد  گردد



 

ي كه براي اندازه گيري ترازهاي مـايع  بطه با نصب و استفاده از تجهيزاتمخازن بايد شرايط فني دررا  5-6
  .داشته باشد به آن ها مجهز شده اندرا

  :تانكرها ممكن است به موارد زير مجهز باشند   5-7
  تأسيسات پمپ كردن  -      
  سيستم هاي اندازه گيري  -      

  .را بر آورده نماينداين استاندارد  1-5بند  الزاماتاين تأسيسات بايد 
  بـه  مربوط استانداردهاي زه شناختي ، طبق كنترل اندا نظراز بايدبه طور مجزا سيستم هاي اندازه گيري 

OIML ارائه شوند.  

كـه خطاهـاي   كـرد بـه طـوري    كاليبره ، مناسبدرستي  دستگاه هايي باو با  روشبه مخازن را بايد   5-8
  :نشوداز مقادير زير بيش حجم هاي بيان شده در مدارك منتشر شده  نسبي
  درصد حجم بيان شده ، 3/0 مثبت و منفيمعمولاً ، ) الف
راي شـكل نـامنظم   داكـه   يدرصد حجم بيـان شـده بـراي مخـازن     5/0ه طور استثناء ،مثبت و منفي ب) ب

  .نمودكاليبره آنها را با استفاده از روش حجم سنجي  هستند و نمي توان
اندازه گيري  وقتي كه مخازن برايخطاي نسبي كه ممكن است  بيشينهگواهينامه كاليبراسيون بايد   5-9

  :قرار ميگيرند،ايجاد شود را نشان دهد با در نظر گرفتن استفادهشان مورددرون حجم مايعات
  عدم قطعيت تعيين حجم هاي نشان داده شده در جدول ،) الف
  استفاده براي تعيين وضعيت سطح آزاد مايع در مخزن دستگاه هاي مورددرستي ) ب

مثبـت و  از بيش الف بكار برده مي شود خطاي نسبي در استفاده از مخازن نبايد  -8-5كه بند در صورتي 
ب استفاده مي شـود ايـن    -8-5شود و هنگامي كه بند  درصد حجم نشان داده شده در جدول 5/0منفي 

  .شوددرصد آن حجم  8/0مثبت و منفي از  بيش خطا نبايد 
ايـن  . نصـب شـود   انداره گيريكاليبراسيون بايد روي هر مخزن نزديك دريچه  داده هاي يك پلاك  5-10

  :نشانه گذاري هاي زير را داشته باشدپلاك بايد 
  ،شماره مخزن )الف
  ،)H(اع مرجعارتف) ب
  .شماره گواهينامه كاليبراسيون) پ

  .بادوام باشد ، عادي كاراين پلاك بايد از ماده اي ساخته شود كه تحت شرايط 
شـدني  نپاك  حروف بايد حداقل چهار ميلي متر بلندي داشته باشند و به آساني قابل مشاهده بوده و عملاً

  .باشند
را بدون خراب كردن مهر مومي كه روي آن علامت سرويس  اين پلاك بايد طوري نصب شود كه نتوان آن

  .اندازه شناسي قانوني است ، از جاي خود حركت داد
بـراي  (مخزن در زمان كنترل اندازه شناختي بايد تميز ، خشك ، تهويه شده و عاري از مواد سـمي    5-11

  .باشد) مثال رسوبات سربي



 

  قانونيشرط لازم    6
قـرار  انـدازه شناسـي قـانوني    مخازن كشتي ها تحت كنترل خدمات ي خاص كه در كشوردر صورتي   6-1

  :نياز مي باشد  موردزيرانجام كارهاي  مي گيرند
  ،هاي اندازه شناختي مخازن را نشان مي دهندمشخصه هايي كه نقشه  تصويب -  
  ،تأييد اوليهبررسي و -  
  .دوره اي و تأييد بررسي -  

  ∗.ي ملي انجام مي شوندختمقامات مسئول اندازه شنا اين عمليات بوسيله و يا تحت كنترل
هايي را به مقامات واجد شرايط ارائه دهـد   نقشهطرح ها ، بايد  تصويب به دست آوردن برايسازنده   6-2

  :موارد زير باشد  شاملكه 
  ،كلي مخازن 1جانمايي -  
  ،وضعيت لوله كشي براي پر و خالي كردن -  
 ، دد وودوضعيت و ابعاد  -  
  ،جزئيات نصب ابزار براي اندازه گيري ترازهاي مايع در مخازن -  
  ،كاليبراسيون داده هايوضعيت پلاك  -  
  لزوم، صورت،درهاي اصلي آن  مشخصهسيستم اندازه گيري و چينش كلي  -  
  .لزومدر صورت  ،پمپ كردن مسيركلي  چينش -  

  :اوليه شامل موارد زير است  وتأييد بررسي  6-3
  :ها  نقشه  موارد زير باتطبيق اهر كلي و ظ بازديد -  
  1-5بند             لوله كشي    
  3-5بند         ودي اندازه گيريممحور ع    
  3-5بند             وسيله راهنما    
  4-5بند             ضربه گيرصفحه     
  5-5بند       مرجع پايينينقطه مرجع بالايي و نقطه     
  5-5بند           وسيله اندازه گيري تراز    
  7-5بند             وسايل فرعي    
  10-5بند         كاليبراسيون داده هايپلاك     
  11-5بند             مخازن يتميز    
  كاليبراسيون -  

ايـن دوره  . مخازن به صورت دوره اي در انتهاي دوره اعتبار گواهينامـه بررسـي و تأييـد مـي شـوند       6-4
. گـردد سـاله توصـيه مـي    يك دوره ده تـا دوازده   شده وبوسيله مقامات مسئول اندازه شناسي ملي تعيين 

  .مي شود كاليبراسيون مجدد مخازن كشتي در زمان تعميرات دوره اي كشتي انجام شودتوصيه 

                                                 
 .در حال حاضر اين امر توسط موسسات رده بندي به نمايندگي سازمان بنادر و كشتيراني كشور انجام مي شود  -  ∗

1- assembly 



 

هـاي   مشخصـه كـه  به طوري گيرد  قرار ميتغيير ماهيت زماني كه مخزن در معرض تغيير شكل ، تعمير يا 
ديگـر  مچنين علايم مهر و مـوم،  گواهينامه كاليبراسيون و جدول آن و هكند،  مي اندازه شناختي آن تغيير

  .معتبر نمي باشند
  .)مراجعه نمائيد 3-6بند به (اوليه انجام مي گيرد و تأييد بررسيروش دوره اي به همان  و تأييد بررسي

  كاليبراسيون مخازن    6-5
  :مخازن را مي توان بوسيله يكي از روشهاي زير كاليبره نمود 

  ،)روش مايع(حجم سنجي -
 ،)زه گيريروش اندا(هندسي -
 .تركيبي از هردو -

  .تعيين مي گردد غيره و مخازن و موقعيت ظرفيت، شكل راساس، برويهانتخاب روش يا 
و اسـتانداردهاي پـيش نـويس بـراي روشـهاي مختلـف كاليبراسـيون در         ISOفهرستي از استاندارد هاي 

  .ارائه شده است بپيوست 
 آب يـا مقـاديري از  بوسيله انتقـال   ،جم داخليتعيين مستقيم حعبارتست از حجم سنجي  روش    6-5-1

ي كه يسيستم هاي اندازه گيراستفاده از مخزن در حال بررسي و يا از خارج يا داخل مايع مناسب ديگر به 
هـيچ گونـه غلـتش طـولي و     كشتي بايد در طي كاليبراسـيون   .كاليبره شده اند منظورخصوصاً براي اين م

  .عرضي نداشته باشد
  .اندازه گيري شده مخزن عاد داخلياب محاسبهتعيين حجم بوسيله  عبارتست ازهندسي روش     6-5-2

  : با دو روش زير كاليبره نموداز نظر هندسي  مي توانمخازن را 
  ,اي نواريمترهاز  با استفاده،روش كلاسيك -
 .نوريروش  -

  :عمليات كاليبراسيون شامل موارد زير است     6-5-3
  ،اندازه گيري مخزن   -    
  ،محاسبه و تفسير نتايج   -    
  .تهيه جدول كاليبراسيون  -    

جدول اگر. داخل لوله ها باشدحجم  شامل بايدن م هاي نشان داده شده در جداول كاليبراسيون مخزنحج
ايـن موضـوع    بـه گواهينامه كاليبراسيون بايـد  اين صورت دردر نيز باشد، لوله هاكاليبراسيون شامل حجم 

  .اشاره شود
  .شوند رعايت ها اندازه گيري انجام كار بايد در زمان فني مربوط به ايمني در هنگام الزامات    6-5-3-1
جـز  ه بارائه گردند، تا چهار رقم با معني بايد دست كم حجم  در جداول كاليبراسيون مقادير    6-5-3-2

   .مي شوند جدول استفاده دركه كمتر از هزار برابر يكايي هستند كه  براي حجم هايي
 درون يـابي يـك جـدول    ييا دسـي متـر   يبا فواصل يك سانتي متر حجمول اعلاوه بر جد    6-5-3-3

  .نمودتهيه  مي توانميلي متري 



 

  كاربرد نشان بررسي و تأييدانتشار گزارشات كاليبراسيون و   6-6
 پـس از شـوند و   و تأييـد  بايـد بررسـي   برآورده مـي نماينـد  اين استاندارد را  الزاماتمخازني كه     6-6-1

داده هــاي گــذاري هــاي روي پــلاك  نشــانهو  كاليبراســيون ثبــت و صــادر شــود گــزارش شــدنكــاليبره 
  .كاليبراسيون كامل گردد

  :كاليبراسيون شامل موارد زير است گزارش     6-6-2
  ،)فني و اداري داده هاي(گواهينامه كاليبراسيون -   
  ،مراجعه كنيد 2-2-6-6بند  به زير ن دهد،زن را نشااكه موقعيت مخ نقشه اي -   
  ،مراجعه كنيد  3-2-6-6بند  به زير كه سطح مقاطع را نشان دهد، نقشه اي -   

 4- 2- 6-6 بند به زير دهد، نشان لزومكه گرم كننده ها و حوضچه ها را در صورت  نقشه اي -            
        ،مراجعه كنيد

   راجعه كنيد،به پيوست پ مجدول كاليبراسيون،  - 
  ) محل ، تصحيحات و غيره(خودكار  هايسنج جزئيات بيشتر در رابطه با تراز ،در صورت لزوم -   
  ،آورده شود     
  هاي طولي و غلتش برايمخازن تصحيح حجم  جهت جدول يا فرمول هايي ،در صورت لزوم -   

  ،عرضي آورده شود     
  درجه 20يعني (مرجعماهايي به جز دماي دبراي تصحيح حجم  براي ييجدول يا فرمول ها - 

  .آورده شود,پوسته فلزي ضريب انبساطنسبت به ) درجه سلسيوس 15سلسيوس،     
  : شامل موارد زير باشد  مي تواندگزارشات كاليبراسيون همچنين 

ارائـه   گيجدولي كه براي هر مخزن موقعيت مركز ثقل محصول را بسته بـه تـراز پرشـد    -
  .دهد

 گيهر مخزن گشتاور اينرسي سطح آزاد مايع را بسته بـه تـراز پـر شـد     جدولي كه براي -
 .ارائه دهد

  .را مي توان براي تعيين پايداري كشتي استفاده نمود ولااين جد
  :در برگيرنده موارد زير است  مناسب گواهينامه كاليبراسيون    6-6-2-1

  ،ر كرده استاسم و آدرس مقام مسئول واجد شرايط كه گواهينامه را صاد -     
  ،نام و مشخصات بازرس -     
  كاليبراسيون قيد داده هايهاي  كه روي تمام مدارك ديگر و روي پلاك( شماره گواهينامه -     

  ،)شده است      
  ،بازرس تاريخ صدور گواهينامه و محل كار -     
  ،)نام ، شماره ثبت ، نام و آدرس مالك و سال ساخت( كشتي مهانشناس -     
    ي كه كاليبراسيون بر مبناي آن انجام شده استمرجع روش كاليبراسيون و استاندارد -     

  ،)استاندارد ايزو مثالبراي (       
  ،فهرستي از مدارك پيوست كه ماهيت آنها را نشان دهد -     



 

  ،گواهينامه تاريخ انقضاي -     
   ،گرم كننده هاحوضچه ها يا مشخصات مخازن همراه با  -     
  ،ظرفيت كل -     
  ه اند،ارائه شد ي كه در جداولنتايجدرستي  -     
ــينه  -      ــا بيش ــه  خط ــامي ك ــدار  هنگ ــين مق ــراي تعي ــازن ب ــا   از مخ ــا ج ــه در آنه ــايعي ك    م

ــي  ــردم ــود  ،گي ــي ش ــتفاده م ــا ( اس ــر ب ــداقل ذك ــا  ح ــري و ي ــدازه گي ــل ان ــاي قاب ــاع ه ــداقل ارتف    ح
  ،)جعه كنيدرام 1 بندلزوم به  حجم هاي قابل اندازه گيري در صورت

  ، ها داخل لولهعبارتي مربوط به حجم  در صورت لزوم، -     
  .و تأييد بررسي مورد تعداد و محل مهر و موم هاي -     

، ظرفيـت   Hبايد وضعيت مخازن را دركشتي و براي هر مخـزن ارتفـاع مرجـع     كه نقشهيك    6-6-2-2
طـولي يـا     ديوارهجلويي مخزن و  1ديوارهنسبت به كل، وضعيت محور عمودي اندازه گيري و موقعيت آنرا 

  .سطح صاف آن نشان دهد
حوضـچه   شـعاع  به ويـژه،  ،عرضي هر مخزنسطح مقطع نمايشي از شماي بايد  كه نقشهيك    6-6-2-3

  .نشان دهد را، ارتفاع بدنه و روش ساخت وسيله راهنما 3عرضي ، قوس 2تخليه
بـراي   يا حوضـچه هـاي تخليـه را    گرم كننده هاده بوسيله كه بايد حجم اشغال ش نقشهيك    6-6-2-4

  و حجـم مـايعي كـه     ،هسـتند  هـا  يا حوضچه ها در داخـل مخـزن آن   گرم كننده ها كه اين هايي كشتي
  .نشان دهد را ،گيردي در اين حوضچه ها بين شيرهاي تخليه يا بارگيري جامي تواند 

  يفواصل يـك سـانتي متـري يـا يـك دسـي متـر       براي هر مخزن يك جدول كاليبراسيون با    6-6-2-5
 درون يـابي يـك جـدول    ،در صـورت لـزوم  و تاريخ انقضاي گواهينامه Hارتفاع مرجع  با نشان دهيهمراه 

  .بايد ارائه گردد ميلي متري، جداول تصحيح و مقدار دماي مرجع
روي  ،تاييـد  شـان نبوسـيله گذاشـتن يـك     و تأييد لازم باشد، بررسي ،اگر براساس مقررات ملي   6-6-3

  .گواهي گردد قانوني بودن آن بايد موارد زير
  ،روي هر مدركي كه قسمتي از گزارشات كاليبراسيون را تشكيل مي دهد -     
  ،كاليبراسيون داده هايروي پلاك  -     
  .رود مي به كار نقطه مرجع بالاييبراي شناسايي كه  يدر يك محل مناسب لزوم در صورت -     

                                                 
1 - bulkhead 
2  - bilge 
3  - camber 



 

  
  

  : راهنما
  )محفظه( مخزن   1
 بدنه درب بازرسي   2
  اندازه گيريدريچه    3
 )محفظه(تعداد مخزن   4
 لوييجدماغه    5
 انتهاي عقب كشتي   6
 جدار طولي   7
 محور عمودي اندازه گيري   8
 مرجع پايينينقطه ي     9

  
  نماي كلي مخازن   - 1شكل 



 

  پيوست الف
  )الزامي(

  ي حجمبررسي مختصر روش اندازه گير
  يا مقادير مايعي كه بوسيله مخازن كشتي ها

  .حمل مي شود
  

اندازه گيري مخازن موجود  مشابه ،مخازن كشتي ها درون ر مايعاتيداعمليات تعيين حجم يا مق   1-الف 
  .است) مخازن ذخيره ثابت(در خشكي 

  : استعمليات زير ضروري 
   ،بـا اسـتفاده از جـدول كاليبراسـيون     بـه وسـيله آن   اندازه گيري ارتفاع تراز سطح آزاد مايع كـه  )1-1الف 

  ،اين تراز ، تعيين مي شود در toمخزن در دماي مرجع  Ctoظرفيت 
  ،محصولي كه در مخزن است tcاندازه گيري دماي ميانگين  )2-1الف 
در آن دمـا بـا    ،Vtcمـايع درون مخـزن،   حجـم   در نتيجهو  tcمحاسبه ظرفيت مخزن در دماي  )3-1الف 
  :فرمول زير فاده از است

Vtc= Cto[1+β(tc-to)]                                                                      
  ،از آن ساخته شده است مخزناست كه  ضريب انبساط گرمايي حجمي ماده اي βكه در اين فرمول 

  مخـزن   محصـول درون ه گرفتن نمونه ها و آماده كـردن يـك نمونـه متوسـط كـه نشـان دهنـد       )4-1الف 
  ،است tcبسيار نزديك به كه  t1در دماي در آزمايشگاه  ،  t1ρو سپس تعيين چگالي محصول،  باشدمي 
  ،بوسيله محاسبه يا استفاده از جدول  t1ρاز  tcρتعيين چگالي  )5-1الف 
  :محاسبه جرم محصول با استفاده از فرمول )6-1الف 

M= Vtc . ρtc                                                                      
دمـاي مرجـع   مـايع در   to ρو چگالي  Vtoرا مي توان بوسيله تعيين حجم  5- 1-الفو   4-1-الفعمليات 

to و سپس جايگزين نمود ولادبوسيله محاسبه يا با استفاده از ج:   
M= Vto . ρto                                                                      

  
  :ات براي انجام تصحيحلزوم  صورت در  )7-1الف 
  ،لايه آب در ته مخزن -     
  ،مقدار آب در سوسپانسيون -     
  .مقدار ناخالصي هاي جامد در سوسپانسيون -     

  
براي بدست آوردن خطا در  .بكار برده مي شود Vtcاين استاندارد براي مقدار  9-5خطاي مشخص شده در بند  -يادآوري 

  .بايد اضافه شود to ρو Vtoو احتمالاً خطاهاي بكار برده شده در محاسبه  ρt1تعيين جرم محصول ، خطا در تعيين چگالي
  



 

ات در مخازن كشتي ها يت اندازه گيري مقدار مايععدم قطعافزايش تمام اين عمليات منجر به   2-الف 
يا  ارتفاع مايع درون مخزن(اين تراز  اهش عدم قطعيت نتيجه،به منظور ك توصيه مي شود. مي گردد

  .متوالي اندازه گيري شود طورچندين بار به  )ارتفاع قسمت خالي مخزن 
هـدف نهـايي    بلكـه  مخازن كشتي ها خود يك هدف نمي باشـد  وناندازه گيري مقدار مايعات در  3-الف 

اتفـاق   يتخليه مي شود و پديده هـاي جديـد   مقصد مايعات حمل شده در بندر. يك معامله تجاري است
  :مي افتد 

  ،دليل تبخيره ب كاهش -
  .مقدار مايع باقيمانده در كشتي بعد از تخليه -

مراجعـه   1بندبه ( تمام مخازن وجود دارد ابارگيري يا تخليه ن احتمال ضرر وزيان خطاهاي اضافي ناشي از
  )كنيد
اري را مي توان يا بر مبناي جرم مايع يا برمبناي نتيجه محلي ، معاملات تج يگمرك حقوق طبق  4-الف 

  .قرار داد ،ن آن در هوايوزت
  كـه بـه اسـتاندارد    مراجعـه كنيـد   OIML R 63 بـه  محصولات نفتي براي  در مورد رابطه اين دو مقدار

1-91  : ISO1982 ) جلد دوازدهAPI (91-2وDIS  ) جلد دوازدهAPI( مي كند اشاره.  
  



 

  ب پيوست
  )عاتياطلا(
  در رابطه با ISOمدارك 

  1اندازه گيري محصولات هيدروكربني موجود در مخازن كشتي
  

DIS 6578     روش انجام –اندازه گيري استاتيك  –منجمد  يمايعات هيدروكربن   
  محاسبه    

DP 7394       مايع معادل تبديل به حجم هاي  –طبيعيارات گاز بخمايعات و  
ISO 8311   كاليبراسيون مخازن غشايي و -سبك منجمد  يبنهيدروكر سيالات                                                 

  اندازه گيري فيزيكي -مخازن منشوري شكل مستقل در كشتي ها    
DP 8309      اندازه گيري ترازهاي مايعات در  -سبك منجمد  يهيدروكربن سيالات  

  فلـــه حـــاوي گازهـــاي بـــه صـــورت مـــايع در آمـــده  بـــه صـــورت  مخـــازني كـــه
  الكتريكي سنج ظرفيت  -مي باشند

DP 8310   مخـازني كـه حـاوي گازهـاي بـه       ياندازه گيري دمـا  -سبك منجمد  يهيدروكربن سيالات
  ترموكوپل و مقاومتيدما سنج هاي  -صورت مايع درآمده هستند

TC 28/SC5  مخزن هايي كـه گازهـاي  تراز مايع در ي اندازه گير -هيدروكربني سبك منجمد  سيالات  
WI 2-148      شناورتراز سنج هاي نوع  -حمل مي كنند فلهرا به صورت  شدهمايع  
DOC n44       

9091/1  DP  در كشـتي هـا   كاليبراسيون مخـزن هـاي كـروي    -ت هيدروكربني سبك منجمد سيالا-     
 مثلث بندي روش: اول  قسمت

9091/2 DP    در كشـتي هـا   كاليبراسيون مخزن هـاي كـروي   -ربني سبك منجمد ت هيدروكسيالا-   
  مثلث بندي روش:  دوم قسمت
ISO/ TR 8338   ــام ــت خـ ــال  -نفـ ــئوليت انتقـ ــورد   -مسـ ــين زدن در مـ ــراي تخمـ   روش بـ

  )ROB(كل مقدار در كشتي باقي مي ماند كشتي هايي كه
DP 8609    تي هايي كه كـل مقـدار در   در مورد كش براي تخمين روش -انتقال يتمسئول -نفت خام

  .كشتي است

                                                 
  .پيروي مي كند1989سال  ISO/TC 28و گزارش ساليانه  1990از كاتالوگ ايزوي    -١
 



 

  پپيوست 
  )الزامي(

  نمونه جدول كاليبراسيون
  

  :تاريخ انقضاء               :مقام مسئول 
  :بازرس 

  
  :كاليبراسيون شماره  نامهگواهي پيوست

" .............................."  
  )كشتي شناسهنوع و (

  :مخزن شماره 
  

 ،تابعي از ارتفـاع  صورتبه )  ليتر، مترمكعب( سي متر مكعببر حسب د مايع درون مخزن حجم،جدولدر 
باشد  مي مرجع پاييني از سطح آن مايع در بالاي نقطه ،ارائه شده است كه اين ارتفاعبر حسب سانتي متر

 ،نشان داده شـده اسـت  .......... در طرح هاي شماره  همان طور كه محور عمودي اندازه گيري امتدادكه در 
  .شودي ماندازه گيري 
  : Hمرجعارتفاع               :كل ظرفيت 

  چينش جدول همراه با ستون هاي حجم  1-جدول پ 
  حجم  ارتفاع  حجم ارتفاع حجم ارتفاع حجم  عارتفا

m cm dm3 m cm dm3 m cm dm3  m cm  dm3  
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.  
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  مقادير خوانده شده  چينش جدول داراي دو محل ثبت براي نوشتن  2 –جدول پ 
  حجم ها برحسب دسي متر مكعب كه متناظر ارتفاع برحسب سانتي متر هستند  ارتفاع

m dm 0 1 2 3 4 5 6  7  8  9  
0  0  

1  
2  
3  
4  
5  
6  
.  
.  

                    

  



 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
ICS: 17 

  15:  صفحه  

  


